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1. МАТЕМАТИКА В IT 
1. Лiнiйна алгебра: лiнiйнi простори, базиси, розмiрнiсть лiнiйного 

простору, пiдпростори, застосування до систем лiнiйних рiвнянь; лiнiйт-·11 

функцiонали i оператори, поняття власного значения i вектору лiнiйн<Ч'"О 

оператора; евклiдовi (унiтарнi) лiнiйнi простори, ортогональнi (унiтарнi) ~ 
. 

самоспряжен1 оператори. 

2. Математичний аналiз i диференцiальнi рiвняння: границя послiдовностi • 

та П властивостi, границя функцiУ та П властивостi; неперервнiсть функцiй; 

похiдна та 11 властивостi; диференцiальнi рiвняння, поняття розв' язку 

диференцiального рiвняння, задача Кошi. 

3. Дискретна математика: множини, вiдношення i вiдображення; задача 

комбiнаторики, основнi комбiнаторнi числа; вiдношення еквiвалентностi, Ух 

властивостi, поняття фактор множини; елементи теорiУ впорядкованих множир" 

поняття абстрактного автомату. '. ( 
4. Математична логiка i теорiя алгоритмiв: класичнэ. i конструктив . .!Р--~ 

пропозицiйна логiки; поняття про логiки першого порядку; формальне поняття 

алгоритму - машина Тьюринга i ламбда-числення. 
5. Теорiя ймовiрностей i математична статистика: ймовiрнiстна модель, 

випадковi подiУ i випадковi величини; умовна ймовiрнiсть; основнi ймовiрностнi 

розподiли; центральна гранична теорема; моменти випадковоУ величини; 

статистична модель i задача статистики; метод максимальноУ правдоподiбностi; 

елементи теорiУ перевiрки статистичних гiпотез. 

6. Методи обчислень: числовi методи лiнiйноУ алгебри; методи iнтерполяui·: 

функцiй; числовi методи розв' язання рiвнянь i систем рiвнянь; числовi мете :1.и 

iнтегрування; числовi методи розв'язання диференцiальних рiв.нянь. ., 

7. Планування та проведения експериментiв з мо;~.~елями. Проблеми 

планування 1м1тацiйних експериментiв. Оцiнювання точностi результатiв 

моделювання. Перехiдних та стацiонарний режими роботи моделi. Метод 

реплiкацiй i вилучення. Ергодичнi та регенеративнi процеси. Факторний план. 

Повний факторний експеримент. Дробовий дворiвневий факторний експеримент. 

Проскорення процесу iмiтацiйного моделювання. 

Рекомендована лiтература. 

1. Заболоцький М.В., Сторож О.Г., Тарас1ок C.l. Математичний аналiз. 
Знания, 2008. 

2. Зелiско В. Р. Основи лiнiйноi' nлrебри i аналiтично'i Ге<.'метрi'i, навчальний 
посiбник. Львiв: ЛНУ iменi Iвана Франка, 2011. 

3. Лисиця В. Т. Аналiтична геометрiя: навчальний посiбник. Х.: ХНУ iменi 
В. Н. Каразiна, 201 О. 

4. Гой Т. ГI. Диференцiальнi рiвняння: навчальний посiбник. Iвано­

Франкiвськ: Сiмик; 2012. 
5. Нiкольський 10.В., Пасiчник В.В., Щербина Ю.М. Дискретна математика. 

Львiв: Магнолiя-2006
11 , 2013. 

6. Кривий С. Л. Дискретна математика. Чернiвцi - Ки'iв: Букрек, 2014. 
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7. М.Л. Жалдак, Н.М. Кузьмiна, Г.О. Михалiн. Теорiя ймовiрностей ·, 

математична статистика. КиУв. IП1У iменi М.П. Драгоманова, 2015. 
8. Фельдман Л. П., Петренко А. l., Дмитрiева О. А. Чисельнi методи в 

iнформатицi. К.: Видавнича група ВНV, 2006. 

2. IНЖЕНЕРIЯ СИСТЕМ I ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
1. Сучаснi моделi жипевого циклу програмного забезпечення (ПЗ): 

стандарт OMG, методологiя RUP, гнучкi (agile) методологiУ створення ПЗ. 
2. Методи доменного проектування проблемно-орiентованих 

програмних систем (ПС), онтологiУ та формалiзованi мови опису бiзнес-процесi~ ь 

розробцi ПС. 

3. Аналiз i класифiкацiя вимог до ПЗ. Функцiональнi в11моги користувача. 

модель вимог на основi прецедентiв (варiантiв використання) (use case diagram), 

icтopiY користувачiв (user story). 
4. Нефункцiональнi вимоги (атрибути якостi) до програмного 

забезпечення за стандартом Swebok (Software Engineering Body of Кnowledge ). 

Моделi, методi та метрики визначення показникiв якостi ПЗ. 

5. Унiфiкована мова моделювання систем UМL: дiаграми статичнi та 

динамiчнi, логiчнi та фiзичнi моделi ПЗ. 

6. Iдентифiкацiя класiв предметноУ областi. UМL-дiаграми iepapxiI класi:::;. 

моделювання пiдсистем, класiв та зв 'язкiв мiж ними 

7. Формалiзованi нотацiУ для проектування ресурсiв ~- процесiв обробк11 

даних в ПС (дiаграми ER / EER, IDEFX, DFD). 
8. Види проектування ПС: архiтектурне (верхнiй рiвень) та деталiзоване 

проектування (класiв, атрибутiв, операцiй), проектування iнтерфейсу користувача 

9. Поняпя про еталоннi системнi архiтектури та шаблони ( патерни) 

проектування ПЗ. Архiтектурнi шаблони GRASP та ~олекцiя патернiв 

проектування GoF. 
1 О. Архiтектури розподiлених багаторiвневих ПС: системи типу <<файл­

сервер», «клiент-сервер», сервiс-орiентованi та хмарнi системнi архiтектури. 

11. Командна робота i сучаснi методологii' розробки ПЗ. Ролi та обов'язк1 ·; 

проrрамнiй командi, переваги командно'i роботи, ризики та складнiсть такdi 
спiвпрацi. МетодолоriI гнучко'i розробки ПЗ та 'ix особливос1i: Sс1·щ11, Kanban, 

Lean. 
12. Фу.ыкцiональнi мо>I<ливостi та технологiя застосування сучасних CASE -

засобiв для проектування ПС. 

13. Керування конфirурацiЕ:10 та J<онтроль версiй ПЗ. Постiйна iнтеграцiя 

/постiйне впровад>кення (ContinL1ous Integration/Continuous Delivery) ПЗ. 

Технологiчиа культура DevOps (Development and Ope1·ations). 
14. Забезпечення якостi ПЗ: тестування, верифiкацiя, ва.пiдацiя. Види тестiп· 

модульнi, iнтеграцiйнi, системнi. , • 

15. Тестуваныя ПЗ методами бiлоj' та чорноi' скrи· ii. Роз робка чере:; 

тестуванн~ (Test-d1·iven development). 



Рекомендована лiтература. 

1. Буров €. В. Концептуальне моделювання iнтелектуальних програмних 

систем: монографiя _:.. Львiв, НУ «Львiвська полiтехнiка» 2012. - 431 с. 

2. Sommerville, 1. SoftwareEngineering / 9th edition. - Addison Wesley, 

2011 [Электронний ресурс] - Режим доступу: 
https://engineering.futureuniversity.com/ВOOKS%20FOR%20IT/Software­

Engineering-9th-Edition-by-Ian-Sommerville.pdf 
3. Evans, Е. Domain-Driven Design: Tackling Comple?(ity in the Heart • ,f· 

Software. - Addison-Wesley Professional, 2011. - 41 Орр. 

4. Karagiannis, D.; Mayr, Н.С.; Mylopoulos, J. Domain-Specific Conceptual 

Modeling: Concepts, Methods and Tools - Springer, Berlin, 2016. - 606рр. 

5. Лаврищева К.М. Електронний пiдручник «Програмна iнженерiя» 

Киi'вського нацiонального унiверситету iм. Т. Г. Шевченка [Электронний ресур
с] 

- Режим доступу: http://csc.knu.ua/uk/library/Ьooks/lavrishcheva-6.pdf 

6. Ларман, К. Застосування UМL 2.0 i шаблонiв проектування (3-е 

видання, англ. ). The Uni:versity of Texas, Dallas, 2009 [Электронний ресурс] -

Режим дocтyпy:https://personal.utdallas.eduJ,...,chung/SP/applying-uml-and-patterns.pd
.f 

7. Палагiн О.В., . Петренко М.Г. Архiтектурно-онтологiчнi принциj:и 

розбудови iнтелектуальних iнформацiйних систем // «Математичнi машини ~ 

системи» НАН Украi'ни. - 2012, № 4. - С. 15-20. 

3. ОПЕРАЦIЙПI СИСТЕМИ 
1. Поняття операцiйноi' системи, призначення та функцii'. Основнi етапи 

розвитку операцiйних систем. Класифiкацiя сучасних операцiйних систем. 

Основнi типи архiтектури ядра операцiйних систем. 

2. Процеси. Основнi стани процесу. Типи багатозадачностi. Плануван1:~:: . 
процес1в. 

3. Потоки. Типи потокiв. Типи багатопотоковостi. Керув?.ння потоками. 

4. Взаемне блокува:ння. Голодування. Причини. Методи запобiгання та
 

усунення. 

5. Класичнi задачi взаимодii' процесiв: задача читачiв / письменникiв, задача 

цирюльника, задача фiлософiв, що обiдають (розiбрати одну задачу). 

6. Основнi способи органiзацii' оперативноi' пам'ятi. 

7. Керування процесами в ОС Unix / Linux: iдентифiкатори процесу, 

створення ~ового процесу, запуск ново У програми в межах процесу
, завершения 

процесу, очн<ування завершеня процесу. 
J i 

8. Основи мЬ1<процесноУ взаемодii' в ОС Uпix / l,inux (Syste111 V IPL. 

загальнi областi пам'ямi, семафори, черги повiдомлень. , ) 

9. Основнi засоби синхронiзацii' пото1сiв ОС Unix /. Li11t1x: мьютекси 

семафори, умовнi змiннi. ' 
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Рекомендована лiтература. 

1. Stallings W. Operating Systems: Intemals and Design Principles, 9th Edition, 

Pearson, 2017. 
2. Tanenbaum А. Modem Operating Systems, 4th edition, Pearson, 2016. 
4. Hart J. М. Windows System Programming, Addison-Wesley, 2011. 
6. Yosifovich Р ., Russinovich М., Solomon D. Windows Intemals: Systt ·(n. 

architecture, processes, threads, memory management, and more, 7th Edition, Microsoft 

Press, 201 7. 
7. Ward В. How Linux Works, 3rd Edition, No Starch Press, 2021. 
8. Vahalia U. UNIX Intemals: The New Frontiers, Pearson, 2008. 
9. Stevens W., Rago S. Advanced Programming in the UNIX Environment, 3rd 

Edition, Addison-Wesley Professional, 2013. 

4. ОБЧИСЛЖВАЛЬНI МЕРЕЖ I ОБМIН ДАНЯМИ 
1. Класифiкацiя та функцiУ комп'ютерних мереж. Комутацiя каналiв та 

комутацiя пакетiв. ТопологiУ комп'ютерних мереж. ;:• 
2. Поняття протоколу та iнтерфейсу, iepapxiя протоколiв, пот1~·· 

iнформацiУ в мережi. Еталоннi моделi ISO/OS1 та TCP/IP. 
3. Типи мережевих сервiсiв, сервiси зi встановленням з'еднань та без 

встановлення з'еднань. Основнi функцiУ. Поняття портiв та сокетiв. Протоколи 

ТСРта UDP. 
4. Класифiкацiя видiв топологiУ комп'ютерних мереж. Багаторiвнева 

модель OSI, канали зв 'язку та основнi протоколи мережевоУ взаемодiУ. 
5. Принципи проектування та технологiУ реалiзацiУ розподiлених 

обчислень в комп'ютерних мережах. 

6. Моделювання · паралельних процесiв. В иди паралельних процесiв ,з 

складних системах (асинхронний, синхронний, пiдлеглий, незалежний). Метод:,:1 

опису паралельних процесiв в системах i мовах моделюннння. Застосування 

мережевих моделей для опису паралельних процесiв. Мережi Гiетрi. Е-мережi. 

7. Ефективнiсть та варт1сть паралельних обчислень. Закон Амдала. 
8. Принципи органiзацiУ та технологiУ пiдтримки середовища Web. 

Концепцiя семантичного Web- простору. 

Рекомендована лiтература. 

1. Лосев Ю.1., Руккас К. М., Шматков С.1. Комп'ютернi мережi: 

навчальний посiбник /- Харкiв: ХНУ iменi В. Н. Каразiна, 2013. - 248 с. 
2. Роrушина Ю.В. Семантичний пошук у Web на основi онтологiй: 

розробка моделей, засобiв i методiв. - Мелiтополь: МДПУ iм. Б. 

Хмельницькоrо. 2015. - 291с. 

3. Нестерен1<0 Б.Б., Новотарський М.А. Формальнi методи моделювання 

паралельних процесiв та систем Нацiональна академiя наук У краУни, Iнститут 

математики. - Киi'в : Академперiодика, 2016. - 194 с 
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5. БАЗИ I СХОВИЩА ДАНИХ 
1. Понятгя та приклади моделей даних: визначення баз даних (БД), типи iн­

формацiУ, збереженоУ в БД; визначення понятгя системи керування БД (СКБД)7 
типовi функцiУ СКБД.. .<( 

2. Процеси проектування БД - етап концептуального проектуnання: глосарiй 

предметноУ областi, система бiзнес-правил, побудова дjагр;1м сутнiсть-зв'язок 

(ER); понятгя про багатомiрнi, об'ектно-реляцiйнi, об'ектно-орiентованi моделi 

даних. 

3. Цiлiсна та манiпуляцiйна частини реляцiйно1 моделi даних (РМД): ключi 

для зв'язку мiж вiдношеннями, проектування РМД на основi нормалiзацiУ реля­

цiйних вiдношень (РВ); функцiоналънi зале)кностi РВ, аксiоми Армстронга, пер­

ша, друга й третя нормальнi форми РВ, нормальнi форми Бойса-Кодда; манипуля­

цiйна частина РМД: основнi операцiУ рел~цiйноi" алгебри; спецiальнi операцiУ ре­

ляцiйно:i алгебри. . 
4. Структурована мова запитin SQL до БД: основнi оператори мови визна~ 

чення даних (CREATE / ALTER / DROP .... ) та мови ~ан:пулювання даними 

(SELECT / INSERT / DE.LETE /_ UPDATE ..... ), функцii" агрегацiУ, об'сднання вiд-

ношень за рахунок SQL JOIN. 
7. Призначення та можливостi використання таких iнструментiв СКБД як: 

збереженi процедури та функцiУ, представления (viev.1), тригери (trigger), курсори 

( cursor) на прикладi СКБД .MySQT.J або. СКБД Oracle,. 

9.Розподiленi БД: управлiння транзакцiями, реплiкацiI даних на прикладi 

СКБД MySQL (Oracle), кластерна органiзацш функцiонування серверiв БД. 

10. Особливостi, переваги i недолiки моделей напiвструктурованих i не­

структурованих баз даних:. м:оделi даних Ключ-значения (Key-Value ), Документо­

орiентованi (Document·-Oriented), · Стовпцево--орiснтованi (Colu:·.m-F amily ), Графовi 

(Graph), Масив-.орiентованi (Array-Based). 

Рекомендована лiтература. 

1. Пасiчник В. В., Резниченко В.-А. Органiзацiя баз даних та знань. К: ВНV, 

2006. · 
2. Бази даних та iнформацiйнi системи: навчальний nосiбник / 1-1. О. Харiв. -

Рiвне; J:IУВГП, 2018. - 127 с. . . 

3. Згуровська Л.П. Бази даних. Комп'ютерний практикум [Електронний 

ресурс]: / Л.ГI. Зryponqr"1ca, Ю.В·. КириLJук, 1-1.М. Назаренко; КШ iм. Iгоря 

Сiкорського .. - Електрониi текст9вi данi ( J файл: 1 ,52 Мбайт). - Киi'в: l(Ш 

iм1 [гор}{ Сiкорсы<оrо, 2021. - 241 с. 

4. Cor1лo1ly, Tl1omas М.; Begg, Cat·olyn Е. Datnbase Systems - А P1·actical 

Approach to Design I111plementatioл апd Maпagement (6th ed.). Pearson. 2014 

5. Peter Cartcr. Pro SQl, Se1·ver 2019 A<.l111i11jstrntion: А Guide for the Mode1·n 

DBA 2пd ed. Eciition. Лprcss. 2019 

6. С. J. Date. Database Design a11d Relational ТЬеоiу: Nоп11а] FoГJпs arн.i All That 

Jazz. O'ReiJly Media. 2012 

7. 6zst1 М.Т. Priлciple~ ot· Dist1·ibt1teci Database Systc111s / 1\11. Т. Oz~L1 , Р. 
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Valduriez // 3rd edition - Springer, 2011. 

8. Carter А. T_he САР Theorem as it Applies to Contemporary NoSQL Storage:: 

Systems / А. Carter - Memorial University, 2011. 

6. ОСНОВИ МЕТОДIВ ТА МОВ ПРОГРАМУВАНПЯ 

1. Основнi парадигми програмування: процедурне програмування; об'ектно­

орiентоване програмування; функцiональне програмування; iмперативне 

програмування; декларативне програмування; прототипне програмування; 

аспектно-орiентоване програмування; предметно-орiентоване програмування; 

функцiонально-орiентоване програмування; структурне програмування;
 модульнf. 

програмування. 

2. Управляючi конструкцiУ в мовах програмування: структура проходження-~ 

структура розгалудження; структурований оператор;составний опе
ратор; умовний 

оператор; оператор вибору. 

3. Модульнiсть в мовах програмування: поняття модулю; включения файлiв; 

проблема повторного включения; умовна компiляцiя; зовнiшнi змiннi. 

4. Системи типiв даних у мовах програмування з прикладами: основнi 

функцiУ системи типiзацiУ; статична типiзацiя; динамiчна типiзацiя. 

5. Принципи об'ектно-орiентованого програмування: iнкапсуляцiя; 

наслiдування; полiморфiзм; приклади застосування. 

• 6. Мови паралельного програмування: для систем з спiльною пам'яr1 •. >: 

наприклад ОреnМР, Linda, Orca, Java, Pthreads, Opus, SDL, Ease, SНМЕМ, CSI\ 

NESL; для систем з розподiленою пам'яттю, наприклад PVM, МРI, НРF, Cilk, С, 

ZPL, Occam, Concurrent С, Ada, FORTRAN М, sC++, рС++; Ух порiвняльна харак­

теристика. 

Рекомендована лiтература. 

1. Thomas Gabriel. С Programming: the Tutorial - Amazon Digital Services 

LLC, 2016. - 1539 р. 

2. Коноваленко I.B. Програмування мовою С# - Тернопiль, ТНТУ, 2016. 

3. Paul Deitel, Harvey Deitel. С How to Prog1·am - 8-ed, Pearson Educatit •\1 

Limited, 2016. - 1006 р. 

4. Бублик В.В. Об'ектно-орiентоване програмування: [П1дручник] / В.В. Бу­

блик. - К.: IТ-книга. 2015. - 624 с: iл. 

5. Budi Kumiawan. Java: А Comprehensive Tutorial, Brainy Softwarelnc., 2014. 

- 846 р. 

6. Sam А. Abolrous. Learn С#, Wordware PuЫishi11g, Inc., 2008. - 425 р. 

7. Andrew T1·oelsen, Philip Japikse. С# 6.0 and the .NET 4.6 Framewo1·k, 

Apress; 7th edition, 2016 ... 1500 

Прuмiтка: Вiдповiдi на питання програми з мов програмування ел~~ 

jлюструват~ прикладами з конкретних мов, але вiдповiдну лiтературу або 

документац1ю встулники повиннi знайти самостiйно вiдпов1 цно до 
тих мов 3 

V f • • • • , 
' 

якими знаиом1; для 1люстрування в1дпов1дей бажано обмежуватись такими 
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мовами програмування: С/С++, С#, Java, Python, Haskell, ProLog (у кiлькостi не 
менше 2). 

7. ОСНОВИ ШТУЧНОГО IНТЕЛЕКТУ ТА АНАЛIЗУ ДАНИХ 
1. Базовi поияття: iнтелект, штучний iнтелект, поняття агента i середовища, 

задачi штучного iнтелекту, рацiональнiсть, сильний i слабкий штучний iнтелект, . 
ризики застосувания та розвитку штучного 1нтелекту. 

2. Факти, знания, властивостi знань. Моделi знань: семантичнi мережi, 
фрейми, логiчнi моделi, продукцiйнi правила. 
3. СтратегiI пошуку в просторi станiв: пошук в ширину, пошук в глибину, 

двонаправлений пошук, жадiбний алгоритм. 
4. Методи i технологiI нейронних мереж: формальний нейрон, штучна ней­

ронна мережа, функцiI активацii" формального нейрона. 
5. Навчання з вчителем та без, навчання з пiдкрiпленням, регресiйнi i класифi­

кацiйнi задачi. 
6. Лiнiйна i логiстична регресiя: iдентифiкацiя, регуляризацiя. 
7. Основнi iнтелектуального аналiзу даних (IАД): визначения цього поияття, 

областi застосувания, приклади задач, якi вирiшуються з застосуванням млделей 
та технологiй IАД. 

8. Збiр i пiдготовка наборiв даних для IАД: первинне накопичения та 
очищения даних, вiзуалiзацiя даних, ввиявления та обробка вiдсутнiх, аномальних 
або неправильних даних. 

9. Використания алгоритмiв для створения моделей та прогнозування 
результатiв IАД. Пояснения процесу перетворения даних у вигляд, зручний для 
аналiзу, включаючи нормалiзацiю та кодувания категорiй, трансформ:ацiя даних. 

1 О. Технологii" та iнструменти пiдтримки IАД: системи збору та обробки дШ-Ij 
(Hadoop, Spark, Kafka). Бази даних для великих обсягiв даних (NoSQL, NewSQL). 
Зберiгання даних в хмарних платформах (А WS, SAS, tviicrosoft Роwег BI, 
Databricks, Google BigQuery). Стислий огляд мови програмування R та можливос­
тей середовища розробки RStudio. 

Рекомендована лiтература. 
1. Russell S.and Norvig Р. Artificial lntelligence. А Modern Approacl1. Tl1ird 

Edition. PRENTJCE HALL 201 О. 
2. Goodfellow I., Bengio У., Cou1·ville А. Deep Lew·ni11g The MIT P1·ess 

Cambridge, Massachusetts London, Engl. 2016 1 

3. Вступ до методiв оргаиiзацi'i та оnтимiзацi'i иейромере>к: навчальний 11осiб-
ник / 1. В. Гущин, О. В. КирИ"IОК) В. М. Ку1<лiн. - Х. : ХНУ iмe1.i В. 1-1. Каразiна, 
2021 - 152 с. 
4. Gound.a1·, Sam & Bhardwaj, Akashdeep & Singli, Shavindar & Singh, Mandeep 

& Н L, Gururaj. (2021 ). Big Data and Big Data Analytics: А Review ofTools and its 
Application. 1.0.4018/978-1-7998-6673-2.ch00 1. 
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5. Using R for Data Analysis and Graphics (l1Hps:,'/cгan.1·-
pгoject.oгgidoc/co11t1·ib/нsit1gR.pdt)) 
6. А Handbook of Statistical Analyses Using R 

( (lJttps ://v·caп·jon. реор le. нi i.;. eti u/11andbookrsta гtei·s .pclD 

Критерi'i оцiнювання 

Для ко:;1сного завдання або задачi встановлюсться певний максимальний бал, 
загальна сума балiв всiх завдань - 100 балiв. Загальна сума балiв розраховусться 
як сума за окремi завдання + 100 балiв. 

Шкала оцiнювання вiд 100 до 200 балiв. 100 балiв, це склав та допущений 
до конкурсу. Вступники, якi набрали за шкалою 100-200 менше нiJ,c 100 балiв, 
отримують незадовiльну оцiнку та не допускаються до участi у конкурсному 
вiдборi. 

Максимальним балом оцiнюсться правильно разв 'язана задача з урахуванням 
всiх факторiв, що вказанi вище. 

Оцiнка 80-95% вiд максимальноi· виставляс,пься в разi правильного в цiлому 
разв 'язання задачi з незначними арифметичними помилками або невiрни_,1wи 
одиницями вимiрювання. 

Оцiнка 60-80% вiд максимальноi' виставлясться в разi правильного ~иляху 
розв 'язання задачi при наявностi бiлыи суттсвих помилок, якi впливають на . ~ 

кtнцевии результат. 

Оцiнка 40-60% вiд максимальноi' виставлясться за часткове разв 'язання 
задачi або в разi ,-,аявностi ду:;1Се серйозних помилок. 
Оцiнка 0-40% вiд максимальноi' мо.J1се бути виставлена, якиfо разв 'язання задачi 
мiстить окремi правильнi елел~енп~и, алев цiло;wу хiд разв 'язання невiрний. 

Голова предметно'i 

скзамснацiйно·i кoмici'i 
/ 

Ссргiй ЯКОВЛЕВ 

1атвср,L1.>кс110 ,ш ·3c1ciдa1111i Пrиймш1ь11о'i кoмici'i Хар1<iвсы<О1'0 нац1онального 

унiRсрситсту iмснi 13. 11. Kupa·1i11a l lpuтu1<oл N~ 2 вiJt «20>> бсрс]ня 2025 р. 

Вiл11овiдалы1ий сскрстар 

Приймальнu'i кuмi<.:i'i ~/7 Ганна ЗУБСНКО 
J/ 

LU 
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