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<<Пpo спrктpaЛьнi бaзиспi влaстивoстi oпеpaтopiв евoлroцiйних piвнянь>>

нa здoбyтTя llayкoвoгo сTyПeня кaнДИДaTa фiзикo.мaTeмaтичHих нayк

зa спецiaльнiстro 01.01.02 _ дифеpенцiaльнi piвняння

{исеpтaцiйнa poбoтa B.A. Mapненкa пpисBячrнa oДнoМy з BalкЛиBих нaПpя-
мiв теopiТ дифеpенцiaльниx piвнянь, a сaМе теopiТ лiнiйниx aбсщaктних дифеpенцi-
zLJIЬIIих piвrrянь

{r(,)=Ах(t) ,  
/)0,

L"(0):хo €X
(1)

y пpocTopax Бaнaxa Xтa спекщaльнiй теopiТ ПoB'язaниx з piвнянням Co.нaпiвгpyп.

Piвняння B|4Ду (l) тaкoж нtlзиBaIoTь лiнiйниМLI еBoЛIoцiйними piвняннями. B нaш
.raс piвнян}I,I BигляДy (1) с oб'сктoм ,цoслi.цяtення бaгaтьox МaтеMaтикiв, бo являroть

сoбoro a.цеквaтнi MaTrМaтичнi мoДелi piзнoмaнiтниx пpoцесiв, щo BиBчaIoTЬcя y Tеo-
pетиuнiй Ta МaтеМaTичнiй фiзицi, TropеTичI{iil тa квaнтoвiй меxaнiцi, бioлoгiТ тa iн-

шиx нayкax.

Tеopiя лiнiйних евoлroцiйниx piвнянЬ тa гIoв'яЗaниx з ниМи Co -нaпiвгpyп бе-

pе свiй ПoчaToк y пеprшiй пoлoвинi Ta cеpе.цинi ХХ стopi.rня з кJlacиЧниx poбiт

M. Stonе, K. Iosida, G. Lumеr, R. Phillips, W. Fеllеr, T.Kato тa I. Мiyadera. CпекTpa-

ЛЬнa Tеopiя Сo.нaпiвгpyп Пoчzшa свiй poзвиToк y дpyгiй пoлoвинi ХХ стopi.lчя з po-

бiт Io.I. Лroбиva, B.I. Maцaсвa, B.Е. Кaцнельсoнa, Г.М. Cкляpa, B.Я. IIIиpМaнa'

R. Curtain, By К. Фoнгa, A.I. MилoсЛaBcькoгo, W.Arеndt, C. Batty тa iншиx aвтopiв.

[o спекщy пиTaнЬ цiсТ темaтики tIzlJIеItиTЬ ПиTaIIIUI пoBHoти, бaзиcнoстi сисTrМи

BЛaсниx вектopiв (iнвapiaнтних пiдшpoстopiв) oПеpaTopa А, щo генеpyс С0-

нaпiвгpyпy, теopiя стiйкoстi piвнянь (l) тa cпектpЕtJlЬнi метoди iх дoслiдження. Пpи

цЬoМy' y BиПaДкy' кoЛи A мaс тoчкoвий сПекTp' кJIк)чoBиM iнсщyментoм aнaлiзy

стaIoTЬ 6aзиclц Ta poзкJlaди lПayдеpa.

Минyле дrоятиpi.ruя oзнaМенyBtlJlocя пoяBolo .цBox pезyльтaтiв G.Q. Хu,

S.P. Yung, J. Diffеrеntial Еquations (2005) тa H. Zwart, J. Diffеrеntial Еquations (2010)

y сПrкщtшьнiй теopiТ Co.нaпiBГpyп. I-{i pезyльTaTи сToсytoTься .цoстaтнix yМoв Toгo,

щoб генеpaтop Co -ГpyПи А мaв бaзplc Piсa iз BЛaсниx вектopiв, aбo, у ЗaгzLJIЬIIoMу BkI-

пa.цкy, iз А.iнвapiaнтних пiдпpoстopiв. Cлiд вi.цзнaчитИ, Щo цi yмoви МaIoTЬ .цoсTaT-

ньo зaГaльниiа xapaкTеp. A сaме, ГенrpaTop А мaе бaзиc Piсa з А-iнвaptaнтниx пi.ц-

пpoстopiв (y зaмикaннi ik лiнiйнoТ oбoлoнки), якrцo тoчкoвий сПектp l зa.цoвoльняс

пеBIIиМ yMoBaМ вiдoкpемленoстi. BлaстивiстЬ oПrpaтopa Пopo.цЯ(yBaTи бaзvlc Piсa з

BЛaсниx вектopiв (lз А-iнвapiaнтниx пiдпpoстopiв) с uiннoю,цЛя зaсТoсyBaIIIlJI ToМy'
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щo сПpoщyr MеToДи ДoсЛiДкеtIIUl сисTеM (1) тa лiнiйниx кrpoBallиx cисTrМ. I{я влaс-

тивiсть сyTTсBиM чинoM BикopиcToByсTься y .цoсЛi.шкенtlJlx зi стiйкoстi, кеpyвaння,

отaбiлiзaцiТ, спocтеpо)кyBaнoстi тa pеaлiзaцii Зa Зa.цaниMи сПrкTp.lJIЬниMи Дa:нИNIИ
piзнoмaнiTrlих лiнiйних сиcTеM, щo ПpoBoДI4ЛI4 R. Rabah, Г.М. Cкляp, A.B. Pезyнен-

кo, К.B. Cкляp, П.Ю. Бapxaсв, R. Curtain,H, Zwart,B.Z, Guo, G.Q. Хu, A.I. Mилo-
слaвський тa iнrпi.

B диоеpтaцiйнiй poбoтi B.A. МapЧrllкa poзгЛя.цaються ПиTaння, ПoB,язaнi з
pезyЛЬTaTaми G.Q. Хu, S.P. Yung тa H. Zwart i нaдaютьсЯ кoнсTpyктивнi вiдпoвiдi нa
ниx. ЗoкprМa' .цocЛiдrкyroться кoprкTIIiоть (тoбто iснyвaннll Ta сдинiсть кЛaсиЧнoГo
poзв'язкy) тa пoведiнкa poзв'язкiв piвнянь (1) y випaдкy, який Дoсi не дoслiдrкyвaв-
ся, a caМr' кoЛи влaонi ЧI4cIIa l згyщyroTЬся нa неокiнченнoстi BЗ.цoB)к yявнoТ oci' a
влacнi BекTopи yTBopIoIoTь ПoBIIy cиcTrМy, a"Пе нr yTBoptoloTъ бaзиcу lllayлеpa.

Biдмiтимo, Щo cпrкTpitJlЬних МrToДiв дoслiДI(енн,I сисTеMи (1) y бaнaнoвих
ПpocTopaх, пoДiбних дo гIoB'яЗaних iз бaзисaмиPica y ПpocTopax ГiльбеpTa, нa сЬo-
гoДнi не iонyе. У зв'язкy З циМ в poбoтi B.A. Мapчrнкa poЗBиBaЮTЬcя МrToДи Дoолi-
Джr}IшI BЛacTиBocтей спекщtLJIЬних зa Piсoм oпеpaтоpiB Ta сисTlM, нa BиIIaДoк .це-
Якиx пpoстopiв Бaнaхa, зoкpеMa |, p (IЗ p <co ) тa c0' Тa.цocлiджyсTЬcЯ кopектнiсть

piвнянь (1) y циx пpoсTopax. Taкoхt y poбoтi, слiдytоuи iДеям T. Kato, poзBиBaсTЬся

теopiя стiйкoотi poзклaдiв lПayдеpa y ПpoсTopaх Бaнaхa. Pезyльтaти зaсTocoBallo Дo
ПиTaннlI щoДo отiйкoстi piвнянь (1) y пpoоTopax | 

" 
(l3 p <ф ), со тa y гiльбrpToBиx

tlpoсTopax.

Bсе цr .цaс пiДотaBи BBDкaTИ, Щo TеMa ДиcеpтaцiйнoТ poбoти B.A. Mapuенкa с,

безyмoвнo, aкTyaЛЬнoto. !исеpтaцiя склa,цaеться зi BсTyПy' 4 poздiлiв, poзбитиx нa

пiдpoздiли, BиcIIoBкiв тa сПиcкy лiтеpaтypи, яl<lтЙ BкJIIoчaс 158 нaйменyвaнь. У

всryпi oбгpyнтoвaнo aкTyitJlьнiоть TеMи' BкttзaIIo нa зв'язoк З нayкoBиМи ПpoгpaМaМи

Ta TrМaTичtlиMи ПЛal{aМи нayкoвoi poбoти ХHУ iм. B.H. Кapaзiнa i ФTIHT iм. Б. I.

Bсpкiнa I{AFI Укpaiни.

У пеprшoмy poздiлi l{aBr.ценo oгЛя.ц лiтеpaтypи зa TrMoЮ ДисеpTaцiТ, oснoвнi

для poбoти вiдoмi ПorUlTTя Ta pезyЛЬTa|pI, a Taкo){t oбгpyнтoвaнo вибip нaпpямiв дo-
cлi.ця<ень тa вiдзнauенi oонoвнi pезyльтaтИ, Щo oщимaнi в .циcеpтaцiТ.

lBуrиЙ poздiл ПpисBЯчrний Дoолi.ц}кrнню кoprкTrloстi piвнянь (1) у бaнaxo-

Bих ПpocTopax !.o 0<p <oо) тa co. lltя ЦЬoГo y пiдpoздiлi2.1 введенo ПoIIяTTя си-

МеTpиЧHo-cпrкTpiшIЬнoгo oПrpaTopa' Яке yзaГiLJIЬIiloс ПoIIяTTЯ cПrкTpzllrьнoГo Зa Piоoм

oПеpaTopa IIa BиIIa.цoк бaнaхoвиx ПpocTopiв iз сиМеTpичним бaзисoм. B пiдpoздiлi

2.2 дocлiд;}кrнo BлacTиBocтi симещичнo-cПrкTpaJIЬI{их oпеpaтopiв y ПpoсTopaх !, o

(I< p < oo ) тa с0, a Taкo}к oтpиМaнo pезyлЬ.Гa.ГИ) щoДo кoprкTllocтi евoлroцiйних piв-

нянЬ (1) y циx пpocTopaх. BикopисToByIoЧи вi.цoмий фaкт, щo ПpocTopи (' p

(Т < p < оо ) тa с0 МatoTЬ единиЙ, з тoчнiстro дo iзoмopфiзмy, cиМеTpиllrтvтiт. бaзиc, Дo-
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BlДlнo, щo BЛaстиBoстi оиметpичHo.спrКTpiшЬниx oпеpaтopiв y Пpocтopax (, p

(|< p < oо ) тa Eo пo.цiбнi ,цo влaстивoстей спектpiшЬниx зa Piсoм oпеpaтopiB y пpoc-

Topax Гiльбеpтa. A сaМl' oTpиМaнo сПектpiUIЬHе ПpеДсTaBЛrншl сиМеTpичнo.

сПекTp€tJIЬI{oгo oпrpaтopa А, cпeкrpaJlЬне Пpr.цсTaBлеHII;I prзoЛЬBеHти (А_ )л-l, КPИ.

теpiй ПopoДxtеннll oПеpaTopoМ Сo.нaпiвгpуIl|4 .Гa ii спекщILJIЬIIе ПprДсTaBленIUI,

спiввiднoшеншI Для Лoгapифмi.rногo Пoкzlзникa q.нaпiвгpyПи y тrpМiнax спектpy

А. Тvтм сaMиM, BстaнoBЛrlro кpиTrpiй кopектнoстi зaдaн Кorшi (1) y випaдку, кotти А _

сиМrTpичнo cпекщaльниtrl oпrpaTop y пpoсTopl !,p (IЗp<oo) aбo сo.B pезyльтaтi,

BcTaIIoBЛrнo зв'язoк мiж кopектнiстto зaДaчi Кoшi (1) з симrTpичнo-с[екЦ)iшЬниМ

oПrpaTopoм А у пpoстopi Xтa кopектнiстro сПpЯженoТ зaДaчi з oПеpaTopoNI А* y Пpo.
.  -  -*

сTopl l

Tpетiй poздiл фoкyсyeтЬcя нa Питa}Iн,Iх, пoB'язaниx iз pезyЛьTaтaми G.Q. Хu,
S.P. Yung тa H. Zwart. A сaме, poзгjUI.цaсTЬся гoЛoBкa зaДaЧa * ДoслiДясенн;l кopекT-
нoстi зaдaчi Кorшi

Ii'(t)=Ах(t), /сIR.,

I x(0): xo
(2)

y BиIIaДкy, кoли oпrpaтop А дiе y гiльбеpтoBoмy пpoотopi, йoгo влaснi числa MatоTЬ

BигЛя.ц Ln=ilJ,, исN ' дe {р,\7=,.R 
_неoбме>кenaTa MoнoТoHIIo зpoсTaloчaпoслi-

дoвнiсть, щo Зa.цoBoЛЬIUlс yМoBy 
IЧ|р, 

- Fn-| l = 0 , a вiДпoвi.цнi влaснi Brктopи yTBo-

ptoloTЬ ПoBIIy сисTеMy' tше нr yTBoptoloTь бaзиc IIIayлеpa. Tим сaмим дoслiдяtyсTЬся

IIИTaII:нЯ, нaскiльки сyTTсBoIo с yмoBa

\у!,|ц 
_ ц|,0 (3)

ДЛя сПrкTpaльнoТTropеМи y BиПaДкy пpoсToгo спекTpy oПеpaTopal. oскiльKи BиПa-

.цoк, кoЛи сПrкTp \L,\:=' ЯBIIЯI, сoбorо скiнченне oб'с.цнaння MI{o)кин' кollс{a з яких

Зa'цoBoльн'le (3), poЗгJIя,цaB y свoiй poбoтi H, Zwart, y .цисrpTaцiТ poзгля.цaсTЬcя rrr.цo-

слiдхсений paнirпе BиIIa.цoк' кoЛи cпекTp IIе зa.цoвoЛьняс (3) тa, бiльrш Toгo' нr пpе.ц-

сTaBЛясTЬся y BигJUI.цi oб'eДнaння скiнченнoТ кiлькoстi I\4Hoя(ин' кo)кнa З якиx ЗaДo-

вoльняс (3).

oДним з гoЛoBIIих prзyЛЬTaтiв poбoтИ С,.fe, щo, як BиJIBиЛocЬ , ЗaДaЧa Кoшi (2)

бyле кopектHolo не ЗaBж.ци, i iТ кopектнiсть сyTTсBo зzLJIе}киTЬ вiд xapaктrpy пoведiн-

ки сПекTpy oПеpaTopa A нa нескiнченнoстi. B дисеpтaцiйнiй poбoтi oxapaкTrpизoBa-

IIo BиIIa.цки пoвеДiнки сПекщУ, Щo oбyмoвлroютЬ кopектнiсть/некopектнiсTЬ зa.цaЧ

(1) тa (2). B пiдpoздiлiЗ.2 rryeдсTaBЛенo кoнстpyкцiro генеpaтopa C0-Гpyпи З Пpoс-

TиMи BЛaсниМи чисЛaMи {ц=ihn\*,=, Ta ПoBIIиМ, мiнiмaлЬIIиM' iше нr piвнoмipнo

мiнiмальним (a oT)I(l' i небaзисним) сiмейcTBoM BЛaсниx вектopiв.



B пiдpoздiлi З.4 aBTopoМ yзaгaJIьIIrнo кoнсЦ)Укцiro з пiдpoздiлу З.2 Ta Пpе.ц-

cTaBленo кJIaс. генеpaтopiв Сo.гpyп з BЛacниМИ ЧLIIIIaNIИ {z, = у1n1}l=, 'u пoвним мi-

нiмaльним, aле небaзисtIиM сiмействoм BЛaсниx вектopiв. Tим сaмиМ' BстaнoBЛенo
кopектнiсть зaдaui Кorшi (2) тa знaйденo явнi фopмyли Тx poзв'язкiв. З цiсro МlTolo'
пoПrpе.цньo, y пiдpoздiлi 3.1 ввеДенo y poЗгЛя.ц спецiaльний кJIaс ПpoсTopiв Гiльбеp.
тa Ho({е,))' kеN. Пpoстip Ho({e,}) кoнсTpyroсTЬсЯ нa oснoвi виxiДнoгo сепapaбе.

лЬнoгo ПpoсTopy Гiльбеpтa H тa дoвiлЬнoгo бaзиcу Pica {е"\}_l y нЬoN,Iy. floвoдиться,
/  \ф

шo {e,}^' r пoBнoto., мiнiмaлЬнolo систеМoю' tUIе не yтBoploe бaзиc lПayдеpa пpoc.

тopу Ho({е,)).Aвтopoм .цoBr.цrнo' щo' якщo пocлiДoвнicтъ {f (nl}i=, . R. налеrкить

Дo кJIaсy

s* = 
{ {/tz)}]=, : l im 7 @) = +o;{ni ьj f (n)\,=, е | -,| = j, k|,

Дr A _ piзницевий oпеpaTop, тo вiДпoвiднa зaдa.ra Кoшi (2) будe кopектнolo B

Ho({е,)). BiДзнaчиМo' щo y .цoBr.цrннi вiдшoвi.цниx prзyлЬTaTiв клtочoвy poль вiдi.

гpaс бaгaтopttЗoBе Зacтocyвaння ДискpетнoТ неpiвнocтi Хapдi для p : 2'

Якщo пoслiДoвнicть \f (n)}. ' пoкинr кJIaс Ц, тo ГapaIITyBaTи кopекTнiсть вiд.

пoвiДнoТ зa.цaчi B)I(r не Мo)кнa. A сaме, BстaнoBЛrHo' щo' якЩo {L,\.,=,с i]R' зa.цoBoЛЬ-

н,Iс yMoBaМ

у!}Ц = _oo, 1д|x,-' - L,|=o (4)

тa Зае(0,|l2): limr;rf n"|)',_)',_'I'0, тo нaвiть ЗaДaчa Кoшi (1) для oПrpaтopa A ви.

яBЛясTЬcя EIrкoprкTIIoro в l1,({e,}) .

У дисеpтaцiТ пpoпoнyсTЬcя ПoДaJIЬший poзвитoк циx pеЗyлЬTaTiв нa BиПaДoк

пpoстopiв Бaнaxa. A сaме, y пiдpoзлiлi 3.5 BикopиcToByстЬся Ta caNla iДrя Для кoнc-

TpyIoBaIIшI гrнrpaTopiв Co.ГpyП з aнaлoгiчниМи сПектpuшЬниМи BЛaсTиBoстями. З

цiсro метolo, У пiдpoздiлi 3.1 ввoД|4-tЬcЯ кJIaс пpoстopiв Бaнaxa |o'o({,,\), p>|,

ftеN, Ta BикopисToBytoтЬcя кJIacи So. Пpoстip Io't,(t,,}) кoнсTpyIо€TЬся нa oонoвi

ПpoсTopy |, o тa Дoвiльнoгo сиМщpичнoгo бaзиcу {,,\7=, y нЬoМy. I{iкaвo, щo prзyлЬ-

TaT щoДo кopекTнoстi зa.цaч (2) етarvтМ сaМиМ: якщo {f{n)\-,=,еSo, тo ЗaДaЧa Кorпi

(2) виявлястЬcя кopекTHoIo y ПpoсTopi t ,'o({е,\) , r>I, k сN . КлroчoBиM MoMrнToМ

y ,цoBе.ценнi цьoгo prЗyЛьтaTy с ЗaсToсyBaння ДиcкpетнoТ неpiвнoстi Хapдi для p > T,

Тaкoxс B TpеTЬoМy poздiлi дoслiркyсTЬсЯ aсиМIIToTvIчHa пoве.цiнкa cкoнстpy.

йoвaниx Co-гpyп тa BстaнoBЛеI{o, щo скollсTpyйoвaнi Co-гpyпи y пpoсTopax Ho({e,))

зpoстaЮтЬ, кoли t-++ф. Знaй.ценo явнi фopмyли ДЛя prЗoЛьBеIIт гrнеpaTopiв циx
Сo.гpyп i встaнoвленo oцiнки ix зpoстaннJ{ B oкoЛaх сПектpy.



Poздiл 4 rlpиcвячений П}ITaIIшlМ стiйкoстi poзк.lraдiв lПayдеpa тa стiйкoстi
евoлroцiйних piвнянь (1) y ПpoсTopax Бaнaxa. ПaparrелЬнo poзгJUI.цaстЬся Ba}кЛиBr' y

кoнтrкстi poздiлy 2 литaння: зa якиx yМoB .цеякa мiнiмaльнa пoслiДoвнiсть y пpoс-

тopax Ip (|Зp<m) тa co)ЧИ y гiльбеpтoBoMy пpoотopi с cиМетpичниМ бaзиоoм? B

пiдpoздiлi 4.1 введенo y poЗгляД певнi гroМетpичнi хapaктеpисTики пpoстopiв Бaнa-

xa, a сaМе: TиП' кoTиII' iнфpaтип тa M-кoтип opли.la.Paдемaхеpo, Щo yзaгiLJIЬIIЮюTЬ

ПoIIяTTя .ГИfIу, кoTищ/, iнфaтипy тa M.кoтипy бaнaхoBoгo ПpoсTopy. BстaнoвлtoloTЬ-

ся BЛaсTивoстi безyмoвниx poзкJlaДiв lШayдеpa B зulлеrtсIoстi вiд цих xapaкTеpисTик.

B пiдpoздiлi 4.2 B.A. Мapчrнкo oтpиMaB сеpiro yЗaг€rлЬнеIlЬ TеopеMи T. Kato

пpo пoдiбнiсть пoслi.цoвнoстей пpoектopiв y гiльбеpToBиx ПpoсTopax IIa BиПa.цoк нr

opToГoнilЛЬниx пpoектopiB' a Taкoж нa BиIIaДoк poЗкJla.цiв llIayдеpa y ПrBIIиx Пpoс-

TopaХ Бaнaxa. ,.{ля цьoгo aBTopoМ BBе.ценo ПoIIяTTя poЗкJla,цy Illayдеpa-opлiнa, щo
yЗaгlшЬнЮe ПoIUITTя opToГoнaЛЬнoгo poЗкЛaДy Шayдrpa IIa BиПaДoк пpoсTopiв Бaнa-

Xa, Ta BикopисToъус !,'.гiльбеpтoвi (ю-гiльбеpтoвi) poзкJlaДи IIIayдеpa. Pезyльтaти

нaйбiльrш зaгuшЬнoгo хapaкTеpy oTpиМaцi Для poзкrraдiв lllayдеpa y пpoстopaх Пo-

слiдoвнoстей opлi.la Ta ДЛЯ кЛaсy Бaнaхoвиx ПpoсTopiвo щo вoлo.цiloтЬ poЗкJlaДaМи

lПayлеpa-opлiua.

Пiдpoздiл 4.3 мiститЬ pя.ц prЗyЛьTaтiв зi стiйкoстi безyмoвниx poзкJlaдiв тa

бaзиcу lllayдеpa y ПpocTopax !,o (<p<m) тa сo. !ля BиBo.цy prзyлЬTaTiв щoДo

стiйкoстi безyмoвниx poзKПa.цiв тa бaзисiв y пpoсTopax !', aвтop BикopисToвyс нaй-

кpaщi кoIIсTaIITи неpiвнoстi Xiнчинa. oтpимaнi y poздiлi 4 pезyльTaTи сyПpoBoДяty-

IoTЬся нaслiдкaмИ, Щo cTocyloTЬся, зoкpеMa, BЛacTI4Boстей безyмoвних poзкJlaДiв тa

бaзисiв IIIayдеpa y пpocTopax Lojl) (|<p.*),co' ^Гa y ПpoсTopaх Гiльбеpтa. Pе-

зyЛЬTaTи poзлiлy 4, y пoсднaннi з pезyЛЬTaTaми poздiЛУ 2, ЗaстoсoBytoTЬся .цo пиTaII-

ня стiйкoстi piвнянь ( 1 ) y пpoстopax I o , | < p < ф 9 Cg 9 T& y гiльбеpтoBиx Пpoстopax.

Iстoтниx зayBокrнЬ щoДo дисеpтaцiТ немaс. e зayвaженнll дo фopми BикJIa-

.ценшI мaтеpiaлy. B дисеpтaцiТ дyя<е бaгaтo prзyлЬтaTiв. {еякi з ниx фopмyлroloTЬcя
як тropеМи, iнrпi _ як TBrpДжrншI. Cеpед ниx с мaйже piвнoзнa.rнi, a деякi тaкoж

вarкливi pезyлЬтaTи сфopмyльoвaнi як нaслi.цки, i тaкиx.цoсиTЬ бaгaтo. Biд тaкоi pi-

знoмaнiтнoстi poбoTy Дy)ке Balккo ЧИ^ralИtвуlДiлити oснoвнi pезyЛьTaTи. B pефеpaтi,

де сфopмyльoвaнi pезyЛЬтaти' Bинlclнi нa зaxист' в п.1 виснoвкiв .цaсTЬся Пoсилaн-

шl IIa Мrтo.ц.цoслi.цхсення (неpiвнiсть Xapлi), щo нa мiй пoгля.ц, с не.цoцiлЬниМ.

oцiнloroчИ ДИcepTaцiro в цiлoмy, вiДмiтимo' щo BoIIa ЯBI|Яс, сoбoro зaBеpшенy

нayкoBy ПpaЩo i с вaгoмиМ BtIеcкoM y теopiю aбсщaктниx дифеpенцiaльниx piвнянь

Ta cпrкTpzLJIЬнy теopiro Co.нaпiвгpyП. B ДиоrpтaцiТ oщимaнo нoвi, глибoкi prзyЛЬTa-

Tи' .цoстoBipнiсть якиx пiдтвеpдтtенa стpoгиMи .цoBе.ценIUIMи Ta чисЛенниМи artpoбa-

цiями нa нayкoBих кoнфеpенцiяx Ta }IayкoBиx семiнapax, a ToМy tIе BикJIикaс сyмнi-

вiв. PезyлЬтaTи .цисеpтaцii з .цoстaтHЬoto IIoBIIoToIo oгryблiкoвaнo y нayкoBиx BИДaН-



IUIx BiДпoBi.цнo .цo iснyючиx BиМoГ ДAк УкpaiЪи. AвтopефеpaT a.цrКBaтнo вiдoбpa-
тtaс oснoвнi пoлorкення i тBеp.Щкrння дисеpтaцiТ.

Poбoтa йaс теoprтичrтlцiт xapaкTеp. ii pезyльтaти Мo)I(yTь знaйти зaсTocyBaIIня
y нayкoBиx ДoслiДжlнIUIx, щo ПpoBoДяTЬcя y Iнститyтi мaтемaтики HAH Укpaiни,
Фiзикo-технi.rнoмy iнститyтi t{изьKих TеМПrpaTyp iм.. Б.I. Bсpкiнa I{AH УкpaiЪи,
Iнститyтi пpикJIa.ЩIих пpoблrМ МaTrМaтики i меxaнiки iм.. Я.C. Пiдсщигaчa HAH
УкpaiЪи, Хapкiвськoмy, КиТвcЬкoМy тi Львiвоькoмy yнiвеpситlTaх' a тaкo}к y зaкop-

.цoнниx нayкoBиx цеIITpax (CIIIA, ФpaнцiТ, Hiдеpлaндiв, Пoльщi, BеликoбpитaнiТ тa
Китaro).

Bиxoдяни З BисЛoBЛенoГo Bище' BBaжaю, щo Дисеpтaцiйнa poбoтa <<Пpo спе-

ктpaльнi бaзиснi BЛaсTиBoстi oпеpaтopiв eвoлloцiйниx piвнянЬ) Зa.цoBoЛьн,lr

всiм вимoгaмo якi cTaBиTь ДAк УкpaiЪи Дo кaH.ци.цaTсЬких.цисеpтaцiil, aTi aBTop _

Map.reнкo Biтaлiй Aнaтoлiйoвич зacлyгoByr пpисy.цяtення йoмy нayкoBoГo сTyПе-

шl кaн.ци.цaтa фiзикo-МaTrМaтичниx нayк Зa опецia.пьнiстro 01 .0|.02 _ дифеpенцia.пь.
нi piвняння.

oфiцiйний oпoнент
aкa.цемiк }IAH УкpaТни,
зaв. вi.цдiлy ФTIHT iм.. Б. I. Bсpкiнa FLA.H УкpaТни
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