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B1Д.гУк
oфiцiй}roгo oпollеIlTa lra дисepTaцilo Hгyсн Baв Kyiня

,' Зaдavi тeopii субгapмoнiчниx тa дeльтa-сyбгapмoнiчниx

функцiй'. , пoдaнy нa здобyття llayKoBoгo стyпеня кariДи-

датa фiзи кo-маTeМaТи ч | |иx нaук зa спeЦiа.rьнiстIo

01101.01 _ мaTемaтичний aIriUIiз

Aктya.пьrriсть тeruи дoсlriд>кeIrrrя.

CyбгaplIoнiirнi фvнкцiТ вi,цiгpaloть вa)кJ:I!Iвv рo.r]ь в аI]a,liзi та iloГo зrt-

с'roсvвallн,{х тolly. щo) IIo-ltеpшel вoI]II е yзaгa^]IьI]сHllяllrt oпyклих фyнк-

r1il'r oднiсi зltiннoТ; tto.дp1'r'с. Y BxIli1дI{1- п''loскIrх oб"'lастeйl Bot{ll пlaloтЬ

тiснlrй зв'я:зtlк з гo"пtlпtopфнltl lи фyнкt(iяlлl. tr саltе: (lytlкцii ]/l., ' o > 0

та log /]. дe / - гo;rorrropфна' е сyбгa1rirtottiliнttlttt; i пo.r.pетс. згi:(нo з теo.

pепloю Ф. Рiссa субгapl'roнir:ilti фyнкuiТ в oблaс't.ях з евк.ltiдoвoгo rrpoсl.oРу

довi;rьнoгo lrtrlripY..toка".rьнo е пoтeн llia'iraltll' Щo ж стoсyеt.ься ilс"lьтa.

субгapl' lo1li ltтJих фуllкцiй,'ro6тo piзltиць с.yбгapl'roшiйнttх фyнкl1iit ' якi в

дlIсepraцiТ такorк ttaдiлeнi 3liaчЕоlo vвaгolol тo З,цa]raпoсь б, I.tlo вrrвчrrв.

rпи влaстивoстi субгapltoнiйtIих фушкцiй, I{и aвтоIlaтtltlнo B]'Iв!la€]I{o BЛa.

стивoстi i.iх piзпltr1ь. тolrY oкpеlroi yBaГII вoIlI{ нiби't.o не зaсЛvгotsyloTЬ.

oднaк ця Tезa ol'Iaн"lll]la. !o rrpиклa2цv' сyбгаpшtoпiltнi фyнкцiТ u(z)' якi

дЛя всiх z f 0 пptl деякопly фiксoвaнoпrу g,q f 1 3a.'(oвo.rьн,lloТь у1\Io.

ву о(1z) : t,,(z). стrlri, a ;ц-', itьтa сyбl.tlрьIoнifrrri нi. i i.,х тeоpiя пoв'язaнa з

тeopiсro е.aitt'r.rr'rнlrх dl.ушкцifi. Toll1. .:1c;lьтa субl.aprtoltiitti фуrrкцiТ зaс..lv-

ГoBvю'fь IIa oKРеIIy vвal'yJ oсOбlltiвo iJ' l.ol1KI,I зopy теopi.i Heвati ' ' l iнни,

Стoсовtlo oснoвttoгo I\tel.oд)'' ЯкllII aBтop дIlсep.raцiil нoТ poбo.trt Jor,.rliд.

жуe сyбгapп,totIiriнi r.a 21ельтa-с:yбгapN'louiiiнi y tliвплoщI'lвi фyпт<ItiТ' a сaмe'

t ' tртo . (y ' гcop i i , t t t t tап l iчнt tх  с l l степt . ' t ' o  в iн  r tас  шt  l tpoкe ' зас  гoс l  вa l t t tя  в  tоop i i

.цI,IфеpсЕlцii,tt{их piвttянь. ivla't.еltil'ти.1ltol{y lvlo.цеЛювaIIнi' фiзиtli. сKoтr()]!'liцi,
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скoЛoгiТ, сoцioЛoГiT тa iнш, 
.lЪopiя 

дI,1вa}IiчIlI]х с'I,Iс'l.сxr с oснoвt]lIN'l 1'!aтеNfa

тиsним iнстpУl.Iеrt'r'ol't rtс;tiнitiвt.lТ .цlтнaпIiки, f,еopеr11.l1]o1o бirзсlю 71'l>t 21сl

с".riджeння riaйpiзltoп'Iirнiтнiilпх }IoДеЛеi1. щo ]]инllKtlю.l.Ь в ]lPиpoдничI,Iх i

с o | - i aЛL I I I | х  Hn )a ' L х ,  в  " х  t i r i  r а  . eх | l o , | o |  i Я \ ,

2]oс.ltiд;кення. щo ПpoBo.цЯTься ts УкPaТЕi, вiдiгpaIoть Ba)flи],у po.цЬ Y

poзвrrткy теopiТ динa}IiчIlI]х сr1с'r'еNl. Щс нaпpикiншi ХIX стo"цiття o'\l. Ля

llyнoвtrIrl б1'ли зaкla21сl l i  oсlнoвlr сучaснoТ Tеopiт с']. i lLкoс|i, У 30-40 poкп

ХХ  c r . , , i ,  | , t  l l | )  |  | н I l Рd ,d I L I l I  i i  ] J  I n ' 1 ' к  1  t no1 , iю  t ' t н ; . r t  ' ь t r х  с , t с гeп '  , r  i t t

вapil lнтнrl i  ьtipoto i стaтшс'r 't.t. l11.v NlL.хaнiкy внiс \I.NI, Бoгo..rIoбoв' Haст1'пнi

дoслiд>кення B цьoI'1У l1а]lр'lN1кy пprIBе.[II .цo сTBoPснrlЯ Y .rlp.Vl iй l1o'loPllHi

XX с'r.o.'tiттл Tеopii сToхaсTи.lнl]х /rl].] tl i[N|l чн1.ix с!lсtе!1'

З oгля,'1у }la B]lK.цaдснC B1IIце те\l\, дЦсерTiцiТ rа ttl,'oвсдсtli в uiй дo-

. '  I i ,  ̂ ( ' H h Я  в B а i к а | o  а h  | \ , | ,  | - | j l l \ | | | ,

Tella дисеpтaцilittoТ poбo'l.и тiснo пoв'язaнa З IIaYKoBliN{и Il.ЦaIIaIl]] 1'a

tll]oГрalvral'{и] якi lIpoво;1яться B ГaЛyЗi IIаТсI{aTrrкrt y Хаpкiвсlькoп'ry нiь

цioнa;IЬнoNly YtliвеpсиTс.r'i ilrснi B,ll. кapaЗjIrа, oсIroвIIi pезr,тьтaтrI дrr

ссpтацiйнoi poбoTtl бvlo lзl.lк0priстario Пprl BиKot]all]Ii Itaукoвo дoс. tjдl tl Lх

TеI1 ..кoМl"1с.Kс]lий ана'rтiз в Tеopi] oПРpa1оPilз L.r 'pi i  iн. lъr1,нlr iв Фvp'с:

тa ttопteтpil ' '  (rtoмep lсp;ri irвttоi peсtlтpal1i l 0111U010366) Ta ..PoЗpoбкa

, .wpРГ | . кo  r } i t l t . r i u ; . r  |ЬЬ |  х  \ l Р  U  i п  | а  . 13 (  Гo l ' \ B c l i l t я  в  t no l ' i i o  | . ] ) J Io I ] i d

тa мaTеМit1.r,lчнir.i статlrстrtцi'' (lIolIеp .tсp;кaвнlli pсссr.paт1iТ 0115U000481)..

п\o BllкollyвaЛl.Iся Kad)с.llpoю N'laTеlIaTичlIoГo aIIaЛiЗY xaрKiBськoгo 1laцio

tта-цьIloгo yttiверсlп.стy iпlенi B-H, Kapa'зirra.

TaкIlll .tипoli, вс(] вт]п{е скa3aI1е. Ta ]]и]].1е1l1lя дt.tсс1i'r.i:lцiirнoТ poбoтlt

Hгyrн Baн Куlня.цaс пi.цстrl,вlI сTBCPД)](.\ ] lа].|l l|(o'еN]a/]0(,Лi/{)кеннябезпo.

сеpе.ц]Iьo Г1otsJ' lзi lнa З пPацЯII]I хapI(jBсьL(|1-\ N]i]. lCIIalи|(lв) Tl,atrr5.l- 'tьнtсть

HеЗaIIеpс. l11.11.,



Cтyпiнь oбlpyнтoвarroстi тa дoстoвipнiсl.ь I{aукoBих IIoЛo-

х<ень' виснoвкiв i peкoмeндaцiй, сфoptryльoвaних y дисepтaцiТ.

Hayкoвi пo.lolкення; вIIсI{oвки i pскolreшдaцii. сфopltyльoвaнi в 71исеp-

тal1i i , е ;1oс,l.oвipttиlпr, всебi. lпo oбгруЕIтoвaнllI|]l j дoведеIIиl 'tи теopeтrrчнo,

o6гpyн , r .ов lн i . . ь  l l  дoc toв i l l t t i с ть  i ] а .V^Uв l | х  l I o ,  Io i ' l { с l ' l Ь  i  pеЗ \ . l L l а , l i в  п i . I

TBеp,Il}(yс' l .Ься ЗaсToсvBыIIпяII т!tIpoкoгl) сtteк'гpу t 'tсroдiв NIаТе}IaTичних

дoслiдx{еllЬl aлpобal1iсro lltl llayKoBo ПpaкТичtlих кoнфopснцiях i сеlltпa-

paхl a тaкo)t( I]oBIloToю д)кеpсjl t]l'кopllс.r'arloi iItфopltauiТ.

I.Iaукoвa нoвизIIa дIlсep.l.aцiiнofo дoслiдxiеrtIlя вIlЗнaчaс.r.Ься сaIIo-

стiйнiстю oдсprrоrltrх pезyЛьтaтiвl вrtсoкtrll piвtlcll дoBедеl{Ь тa безttoсс-

pсдIlьoю сllpяI'1o]lattiстIo пa poзв'язllllтJЯ вa>кJIиl]l1х IlитaIIЬ дЛЯ l{aтсNla'r.и-

к!Il пoB)ЯзaHих з дoсrtiд>кеtltlяl'I дeiьTа.сyбгapllсlt!i.tttшх фvrrкцili.

C't.ав''tя.ttt зa lrет), дoс.lтiд;кення зв.язoк збirкtroс't.i пoс'пiдoвнoстi '(с. tьr a-

сyбгapllolliчн}lх функltilr в сснсi Tсopii vЗaГа-'lьtlенllх ф"r,нкuiii з tнпrп-

lvltl tsrlд&I\II'I збirкшoстi, oTpjlllанtl'l нoвuх pез},льтaтiв в't.еopiТ гparrи.rпr,rх

Iutlo)кllн д'rlя дс',tьтir.сvбгtr,pltolti.ttutх фvнкцir,i i l,rip Paдoпa. a тaKoх.i or.-

pllмaння poзв'я:tкY .I\'ilЯ lll]'fallll'l Лl]o iснyBaнr]Я rlilroi фyшкцiТ нyЛЬol]oгo

yтoчненoг0 пopядKy [' lе'r.oДallи тeopii l l ipи iпor'ctttцiа,u-tу, фyнкцioнa;lьrlо-

гo al]а.пiзy' теopiT дlrвal l iнних сис.l.с]\t, a такorк piзнoмaнit. l lи1\lII }IеTo.цaми

тсopii фyЦкцiй кornlплекснo.i зIttiнноТ, пlсl.oдa]\lП пr&теNtа1.ltч HoГo allа-.]iзy Ta

дcЯltи}Itl llpuiloмal.лr з poбiт вiдoN'tltх lrlixr.сIlaTlrкiв, aвтo1,loll б1тшl сфoplry-

ЛьoвtlH1 зl}l-tllаEtlя'r'ir or.pllllal]l Pез}nьтатI].IloсJllД)кelII]Я. Якlllvl llpt1Тal{aннa

нayкoBa нoBизrI&'

Poбoтa пtiсr.и.l.ь бirl'tl,'t.с-r цiкавtrх pезyльтaтiв, Ha tiarц lloгЛяll oсrlo]JlI!II{и

сepe,( нl'tх е нaст5,пнi:

1. Hoвi пpe,,]стaвЛсння дс;rьтa-сvбгаplloнiчнrtх ф.vrIкшiй y фopr.ri тrrпy

Бpелo (теopепrlr 3,3 тa 3.4)'
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2. Tcopeli,la ttpo iснyвrttltrя цi',roi фyнкцii зaдaнoгo IIyЛЬоtsoгo yтoчltеIloгo

пopядку (тeopспla 3,9).

Bсi oснoвIIi РeЗyJIьтaTI'l дисеpтar{Т Hгyен Baн KуTtlя с нoвиtnlи t ви.

клaдeнi в poбol.i З ПoвнцN дoвeдсlrliя\{; llaloть TеopсTI'lчнс I'a пpaK.r'liчнe

зrtaчelIЕя' Tpебa вiдtrtiтttтп, Iцo) ЦеЗвalr<aloчи нa ЗaBеPIuа-ЛЬllrlй xapaKтep

пoдalIoгo дo poзглядy дoоriдatсltIlЯ) дtllla TеNIafltкe fle вц'IеpIIaнa. AЛe рс.

ЗyЛьTal.и дисеPтi)'r1ii пrиpoкo вiдкpиваtoть IUJlяx дo тJaс,Iyпнllх пpaцЬ в цiil

га-.ryзi.

Зayвa>ксння Ta дискусiйнi tloлo)кeн llя.

Пoзл'llrвlIo ot1irrrotoтlr вllсoкlII.I llаvKoBlI]i i ttpактtt.rtrttl"r pitsсIIЬ вI,IKotia.

Iloгo /{oсЛiД)rieнця, слi21 вiдl'Iiтлr.и oкpепli rleдoлiки тa дискyсiйнi IloЛoжеtl.

tiя:

1. \tIiсцяlпr 1roбoтa вll кllаденa.,цешo фopl'tа-.lьнo. щo Ус'KЛaд]Iюe ii чll'l'aн.

t lЯ.

2. Po6oтa ra aвтopе(lсpaт мiстять деякi дpiбнi oгpiхи.

Haпprтклад'

a. Cтop- 18l2 ..вьtt lo.'rtrяется,'с.liд зttlriпитlI сЛoвoll |l|lЬIrro"! HЯЛoсЬ.'-

b' С.гop' 1812. 184. ' '  вьtтcl<ltет. 'сл i l( зalr iнtt 'ги сЛoBol'1 |lBьtl 'сKaюT.,

с. TеoPeIlи 1.8 - l.12 тpебa б.v.'to наз|JаТи 1'IiсРд)кенttяI\I!I.

d. IJa стopiнlцi 14 pesсrrttя l lИl lсстся l] loбЕLпЬнoc IIеpaвсlIствo . ' .. г,I\с

...',кpaп1с зalriвитrr tra .'Ес"'tlt p(r) _ ш1.левolr }.ToчнcllIIьI]i llopЯ/loK, тo

спpaве/цJl! lвo l lеpttrBellсTBo .. '!| '

3' Cлi,lt би IIaвес,r.и пoсиJlalillя нa сTaтТЮ: Л.]4. PotIкlrн' Peгyляpшoсть

poстa и l),.aсимпr.oтикa г<l.'lloмop(lньIx фyнкций в C+ /,/ Изв. вузoв,

Мaтсlraтlrкa. 1990' N,2. - Cтp. 16 28, в яtкiii Ilaвe,цепo ]]ltKЛa.цaнIlя

TсopiТ функlliй цiЛкoi' pсl'yляpгtol.o Зpoс'l.tllпIЯ y ttiвплoщlrнi в сеtjсi
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гpaн;.l]Iих IVlrroжин тицУ AЗаprЦa'

4. Clri7ц би IIaBссгll IIoBIre дoBедення 'r.eopeмlr 3.2'

oднaк, пaвeдeнi зayвa>ксшtIя нe.: iстoтниlrlи i не BtlJlивaIoTь lla ЗаГа^IIЬ-

Еy IloЗrшиBнy oцiнкy дtrсеpтацiЙпoТ poбoти.

Знaчeння дЛя нaуки pсзyЛЬTaтiв дисepтaцii.

Pсзyльтat'ш, пoдaнi v дlIсlеp,t.irцii. пtаю'r'ь як .l'сopеTll.lн l1!.i TaK i ILpaк-

Tи.lltий хapflKTеp. BoIIrl ltox<.vть Знаfi'l.lr Зaс'l.oс.yBaliн,] .y ПoдitJlЬцI[х /:1o-

с.lt iд>кенн яx.

Pезyль'r.tlтrt poзlliЛy 2 lto;кyть бyr'tr вtrкoprtстaнi:

a) дЛЯ jloс.цi.ц}{еH ltя Fт |р] гpaЕI](IHllх ltнorкlttr Aзapitta ltip д в oб'lir-

стях пpoстopy lR,,.;

б) Для дoоriркeпня дltrraltiч1lI,1х с]IсTеI\I в Ilетричнo}Iy пpoстopi (-Еr [д], d),

.це rtoсiil }lipи p вiдIrliнниii вiд 1R-.

Pез3r.'rь,гaтu poЗ,tiJ,Y 3 r.loa<yть бу,t'tt вIlкopllстaнi ,'(".1я BIlBчсtпIЯ Дe'tьTa-

субгapllонillниx фyнкrliir цiлкoпl pсГy.пяpнol'o Зpoс,l'allIiя У rtpoстopi R'n.

Pезyльтaтп i r'tетoдlr po6oтtr сTaIloBЛЯть llayKoвIlrl iнтepес i t.roх<yть

З]Iailти ЗaсToсYвi]Lнttя 
"v дoс'ltiд>кеннrtx з дель't'аl-с1,бгapшIorriliних фyнкltiir,

U(o llpoвoд'rгЬся B Iнс't.r,rт1rтi ltа't,сlrirтllкrl HAH Укparшr.t, Фiзtrкo-тсхtli.rн<.lttl5'

iнститyтi llиЗЬKllх 'r'емIlеpаl'yp iм, Б.I. Bеpкiнa НAH Укpaiнr,t, KиТвськo-

мy, Львiвськor.'ry, Хapкiвськolrи l1.otteцькoI''r5,, .Ц,рoгoбицЬкo\tу! oдесЬKoN(y'

Cyмськolly yIriвеpси'r'етaх Ta illшI,1х Hayкoвиx yсTанoBtlх'

Зaлaльrrий BисIloBoк rIpo вiдпoвiднiсть дисeрr'aцiI BсTaIloBЛe-

IlиМ Bип4oгaN{.

;]псеp'l.rrt1iiiна poбоl'a нг\'сtl Bаll I{viня BIIкoHaIla fla вlIсoкoIty llayкo-

вol 'ty piвшi i с зaкiн.terIцlr нayKoBrl\I ' l(с. iс;t iд;кенltяl l . У нiй вltpi lttсtt i дeякi

aктyaльнi зaдaчi Тeopii субг&p\lol ii}rllх фyшкuiIt'
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oсroвпi pезyльтaти дисepтaцi.i е нoвими. Boни свorчaст{o i дoсить пo-

внo висвiтлeнi a,BToport{ в 5'x )к}тIIаJtьнIlх стaттЯx y фaхoBих BидaIrIrяx.

Pезyльтaти дисеpтацii пpoйпrли aлpoбaцiю Ira мi)кllapoдtrшx кoнфеpeнцiяx

тa ссмiнapax. oфopмлeння дисepтaцii вiдпoвiдас Bимoгaм' щoдo кalrди-

дaтсЬKиx дисepTal1iЙ. Aвтopсфеpaт пoвнiстro тa iдeнти.lнo вiдoбpшкaс oс-

ttoвнi пoлolкеtt н я дl lсepтeцiТ.

HatIpaвлrння i тeмeтикa дocЛiд)Keпь пoвtliстro вiдпoвiдalo'гь пaспopтy

спeцia;lьнoстi 01.01.01 - мaтeМaтичEиt:t aпалiз. .Ц,oстoвipпiсть oтpиманиx

y дисepтaцii peзyльтaтiв пiдтвеpдх<yстьсz нaBедеtIиМи дoведсltllЯ]vlи тa

пopiвняIrням з peзylrьтaтalrп вiдoмиx в lцiй oблaстi poбoтaми' !исеpтaцiй-

la poбoтa llЗaдaнi тсopii сyбгapruoнi.tню< тa дeльтa-сyбгaplroнiннш< фyнк-

цiй'' зaдoвo'tIьняе yсir'l вимor'aм, щoдo дисеpтaцiй нa ЗдoбyT|'I ЕayкoBor.o

сl.yпеIц KaIiдидaTa фiзикo-мaтel'taтиvтlих ц&yt{, a jj aвTop ЕIгyсrr Barr

Kyihь зaслyгoвyе пPIJсyд)кeнIrЯ l]ayкoвoГo сr'yпе]tЯ кall.I\идar.a фiЗиKo-

мaтeltaтtttlllих IIаv!( Зa спеIltаJlьItiстю 01'01.01 _ мaтeМaтllчIшil auыIiЗ.

oфiцiйниЙ oпorrент: д'ф.-r'l.u.' rrpoфeсop]

rrpoфссop кaфедplt пprrклaднoi тa

o6чI.1сJIювaлЬHoт мaTеI4aтики Cушськoгo

деpx€вlloгo уIllBеpсиTgfу

ф,/1"-?=-
К. Г. Малroтiи


