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Тема дисертації:
1. Динамічні задачі оптимального розбиття множин: математичні моделі, методи, алгоритми, практичне
застосування

2. Dynamic problems of optimal set partitioning: mathematical models, methods, algorithms, practical applications

Реферат:
1. Дисертаційна робота є подальшим розвитком теорії оптимального розбиття множин, що є новим розділом
нескінченновимірного математичного програмування з булевими змінними, для динамічних задач
оптимального розбиття, у яких для отримання оптимального розбиття, в динамічній постановці,
застосовуються сучасні чисельні методи, субградієнтні методи з розтягом простору та інші методи негладкої
оптимізації. Розроблено та теоретично обґрунтовано методи та алгоритми розв’язання динамічних задач
оптимального розбиття множин в ускладнених постановках, а саме: з фіксованими центрами, з відшуканням
координат центрів та в умовах невизначенності. Методи та алгоритми застосовані до сформульованих в
роботі трьох математичних моделей. Розроблено та теоретично обґрунтовано методи і алгоритми
розв’язання динамічних задач у випадках коли параметри задачі змінюються з плином часу. Запропоновані
алгоритми засновані на синтезі методів теорії оптимального розбиття множин, методів розвязання



диференціальних рівнянь та їх систем, а також з модифікаціями r-алгоритму Шора для розв’язання задач
недиференційовної оптимізації. Сформульовані в роботі математичні моделі, методи та алгоритми їх
розв’язання застосовані для розв’язання трьох прикладних задач, а саме задачі оптимального розміщення
вогневих груп, побудови оптимальних траєкторії тривимірного друку та оптимального розбиття регіону на
зони забезпечення медичними закладами при спалахах інфекційних захворювань. Розроблено комплекси
комп’ютерних програм для реалізації запропонованих алгоритмів розв’язання задач оптимального розбиття
множин в тому числі для означених прикладних задач.

2. The dissertation represents a further development of the theory of optimal set partitioning, which is a new
branch of infinite-dimensional mathematical programming with Boolean variables, applied to dynamic optimal
partitioning problems. To obtain an optimal partition in a dynamic setting, modern numerical methods are used,
including subgradient methods with space stretching and other nonsmooth optimization techniques. Methods and
algorithms for solving dynamic problems of optimal set partitioning in complex formulations have been developed
and theoretically substantiated, namely: with fixed centers, with the determination of center coordinates, and
under conditions of uncertainty. The methods and algorithms have been applied to the three mathematical models
formulated in the work. Methods and algorithms for solving dynamic problems in cases where problem parameters
change over time have also been developed and theoretically substantiated. The proposed algorithms are based on
a synthesis of methods from the theory of optimal set partitioning, methods for solving differential equations and
their systems, as well as modifications of Shor's r-algorithm for solving non-differentiable optimization problems.
The mathematical models, methods, and algorithms for their solution formulated in this work have been applied to
solve three practical problems, namely the problem of optimal placement of fire units, the construction of optimal
trajectories for 3D printing, and the optimal division of a region into zones for medical facility coverage during
infectious disease outbreaks. Computer program complexes have been developed to implement the proposed
algorithms for solving optimal set partitioning problems, including for the specified practical tasks.
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