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Математичний аналіз

1. Числові послідовності. 
1.1. Означення границі числової послідовності. Приклади послідовностей: 
(а) таких, що мають скінченну границю;
(б) таких, що мають нескінченну границю;
(в) таких, що не мають границі (ані скінченної, ані нескінченної);
(г) нескінченно малих;
(д) нескінченно великих.
1.2. Властивості границь послідовностей: 
(а) границя суми, добутку, частки двох послідовностей;
(б) єдиність границі послідовності;
(в) граничний перехід у нерівностях (для послідовностей);
(г) теорема про три  послідовності.

2. Числові функції.
2.1. Означення границі числової функції в точці. Приклади функцій: 
(а) таких, що мають скінченну границю в деякій точці;
(б) таких, що мають нескінченну границю в деякій точці;
(в) таких, що не мають границі в деякій точці (ані скінченної, ані нескінченної);
(г) нескінченно малих у деякій точці;
(д) нескінченно великих у деякій точці.
2.2. Властивості границь функцій: 
(а) границя суми, добутку, частки двох функцій;
(б) невизначеності та приклади застосування деяких методів їх розкриття: правило 
Лопіталя, застосування формули Тейлора.

3. Неперервні функції.
3.1. Означення числової функції, що є неперервною в точці. Приклади функцій:
(а) неперервних у деякій точці;
(б) розривних у деякій точці.
3.2. Властивості неперервних функцій:
(а) теорема про збереження знаку неперервної функції;
(б) теорема Больцано-Коші про те, що функція, що є неперервною на відрізку та 
приймає на його кінцях значення різних знаків, у деякій точці відрізку дорівнює 
нулю;
(в) теорема  Вейєрштрасса про існування мінімального й максимального значень 
функції, що є неперервною на відрізку.

4. Похідні.   
4.1. Означення похідної числової функції. Приклади функцій: 
(а) таких, що мають похідну в деякій точці;
(б) таких, що не мають похідної в деякій точці.
4.2. Знаходження похідних: 
(а) похідна суми, добутку, частки двох функцій;
(б) похідна композиції двох функцій;



(в) деякі «табличні» похідні: , , , , , , ,
.

4.3. Геометричний зміст похідної. Теорема Ферма про рівність нулю похідної в 
точці екстремуму функції. Застосування похідних для дослідження функцій.  
4.4. Означення частинної похідної функції кількох змінних. Застосування частинних 
похідних для знаходження екстремумів функцій кількох змінних.  

5. Інтеграли. 
5.1. Означення первісної (невизначеного інтеграла) числової функції. Деякі 

«табличні» первісні: , , , , , , .  
5.2. Деякі методи інтегрування:
(а) заміна змінної та зведення до табличних інтегралів;
(б) інтегрування частинами.
5.3. Означення (визначеного) інтеграла Рімана числової функції. Геометричний 
зміст інтеграла. 
5.4. Формула Ньютона-Лейбніца.

6. Ряди.
6.1. Означення збіжного числового ряду. Приклади числових рядів:
(а) збіжних;
(б) розбіжних.

6.2. Збіжність рядів  та . Ознаки порівняння для числових рядів.
6.3. Означення степеневого ряду (від однієї змінної). 
6.4. Означення ряду Тейлора числової функції. Ряди Маклорена деяких 
елементарних функцій: , , , , .

Лінійна алгебра

1. Системи лінійних рівнянь. 
1.1. Розв’язок системи лінійних рівнянь. Сумісні та несумісні системи.
1.2. Знаходження розв’язку:
(а) елементарні перетворення систем, метод Гауса;
(б) зв’язок між розв’язками неоднорідної та відповідної однорідної системи, 
загальний вигляд розв’язку однорідної і неоднорідної систем лінійних рівнянь. 

2. Лінійні простори.
2.1. Лінійно незалежні та лінійно залежні системи векторів:
(а) означення й приклади лінійно незалежних і лінійно залежних систем векторів; 
(б) означення базису і вимірності лінійного простору.
2.2. Лінійна оболонка множини векторів. Знаходження вимірності лінійної оболонки 
заданих векторів. 

3. Матриці, визначники та лінійні оператори. 
3.1. Додавання та множення матриць. 



3.2. Обчислення визначника квадратної матриці (довільним методом). 
3.3. Обернена матриця. Знаходження оберненої матриці (довільним методом).
3.4. Матриця лінійного оператора у заданому базисі. 
3.5. Власні числа (значення) та власні вектори лінійного оператора:
(а) означення власного числа та власного вектора лінійного оператора;  
(б) характеристичний многочлен матриці і знаходження власних чисел матриці 
(лінійного оператора, який у деякому базисі заданий даною матрицею) за 
допомогою характеристичного многочлена. 

4. Квадратичні форми.
4.1. Приведення дійсної квадратичної форми до канонічного вигляду методом 
Лагранжа. 
4.2. Додатно визначені квадратичні форми. Критерій Сільвестра.  

Диференціальні рівняння

1. Диференціальні рівняння першого порядку.
1.1. Постановка задачі Коші. 
1.2. Розв’язання деяких типів диференціальних рівнянь першого порядку:
(а) рівнянь з відокремлюваними змінними; 
(б) лінійних неоднорідних рівнянь.

2. Лінійні диференціальні рівняння n-го порядку зі сталими коефіцієнтами.
2.1. Постановка задачі Коші. 
2.2. Однорідні лінійні диференціальні рівняння n-го порядку зі сталими 
коефіцієнтами: 
(а) теорема про загальний розв’язок;
(б) характеристичне рівняння та його застосування для знаходження загального 
розв’язку.
2.3. Неоднорідні лінійні диференціальні рівняння n-го порядку зі сталими 
коефіцієнтами: 
(а) теорема про загальний розв’язок;
(б) знаходження часткового розв’язку неоднорідного рівняння (довільним методом). 

3. Системи лінійних диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами.
3.1. Постановка задачі Коші. Однорідні й неоднорідні системи.
3.2. Однорідні системи лінійних диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами:
(а) теорема про загальний розв’язок;
(б) знаходження загального розв’язку (довільним методом);
(в) асимптотична стійкість за Ляпуновим нульового розв’язку, критерій 
асимптотичної стійкості.

Аналітична геометрія 

1. Прямі на площині. Прямі та площини у просторі.
1.1. Параметричний та неявний способи завдання прямої на площині. Взаємне 
розташування прямих на площині.



1.2. Параметричний та неявний способи завдання площини в просторі.
1.3. Параметричний та неявний способи завдання прямої у просторі. Взаємне 
розташування прямих і площин у просторі.
1.4. Знаходження рівняння перпендикуляра, що опущений з даної точки на дану 
пряму на площині та в просторі. 
1.5. Знаходження відстані від точки до прямої на площині та в просторі і відстані 
між двома прямими в просторі.

2. Коло на площині. Сфера у просторі.
2.1. Рівняння кола на площині.
2.2. Рівняння сфери у просторі.
2.3. Знаходження відстані від точки до кола на площині.
2.4. Знаходження дотичної до заданого кола, яка проходить через задану точку.
2.5. Знаходження відстані від точки до сфери у просторі.
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Форма проведення іспиту

Іспит проводиться у тестовій формі. На виконання тестових завдань відводиться 
180 хвилин. 

Тест складається із 22 завдань з множинним вибором (вибір одної правильної 
відповіді з чотирьох варіантів), зміст яких визначається цією програмою. Правильна 
відповідь на кожне завдання зараховується як 1 тестовий бал, неправильна – як 0 
тестових балів. За результатами іспиту вступник може отримати до 22 тестових 
бали.

Переведення тестових балів до шкали 100-200 відбувається за наступною 
таблицею:



Набрані 
тестові бали

Бали за шкалою 
100-200

0-3 незадовільно
4 100
5 110
6 120
7 125
8 130
9 135
10 140
11 145
12 150
13 155
14 160
15 165
16 170
17 175
18 180
19 185
20 190
21 195
22 200

Вступник допускається до участі у конкурсному відборі, якщо за результатами 
іспиту він отримав не менше 100 балів за шкалою 100-200 (тобто не менше 
4 тестових балів).

Голова фахової атестаційної комісії Світлана ІГНАТОВИЧ 

Затверджено на засіданні приймальної комісії Харківського національного університету 
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