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Алгебра
1. Визначення групи, підгрупи. Теорема Лагранжа.
2. Лінійні оператори в скінченновимірних просторах, їх матриці, власні 

значення та власні вектори.
3. Самоспряжені оператори в скінченновимірних просторах та їх квадратичні 

форми. Зведення до діагонального вигляду.
4. Системи лінійних рівнянь. Теореми Крамера і Кронекера-Капеллі.

Математичний аналіз
5. Диференційованість функції декількох змінних. Теорія екстремумів.
6. Функціональні ряди. Рівномірна збіжність. Властивості сум функціональних 

рядів.
7. Інтеграли (Римана і невласний), залежні від параметра, їх властивості і 

спосіб обчислення.
8. Кратні інтеграли та їх властивості. Заміна змінних.
9. Поверхневі інтеграли та їх властивості.
10. Зв'язки між подвійними і криволінійним, поверхневим і криволінійним, 

потрійним і поверхневим інтегралами.

Диференціальна геометрія
11. Перша квадратична форма регулярної поверхні. Обчислення довжин кривих, 

кутів між кривими, площ областей.
12. Друга квадратична форма регулярної поверхні. Гаусова і середня кривини 

поверхні та їх обчислення.
13. Спеціальні лінії на поверхнях: лінії кривини, асимптотичні та геодезичні. 

Їхні властивості.

Топологія
14. Означення і приклади топологічних просторів. Аксіоми зліченності та 

відокремлюваності. Теорема Ліндельофа.
15. Означення відображення. Ін'єкція, сюр'єкція та бієкція. Повний прообраз та 

обернене відображення. Визначення топології через відображення 
(індукована та фактор-топологія).

16. Неперервні відображення та гомеоморфізми. Гомеоморфізм як відкрито-
замкнене відображення. Означення та приклади топологічних інваріантів.

17. Зв'язність та лінійна зв'язність топологічного простору як топологічні 
інваріанти. Означення області.

18. Компактність топологічного простору як топологічний інваріант. Компактні 
підмножини в Rⁿ. Теорема Вейерштраса.

Звичайні диференціальні рівняння
19. Теореми існування та єдиності розв'язку задачі Коші для систем звичайних 

диференціальних рівнянь.
20. Лінійні диференціальні рівняння та системи рівнянь зі сталими 

коефіцієнтами.



21. Стійкість за Ляпуновим розв'язків систем звичайних диференціальних 
рівнянь.

Комплексний аналіз
22. Елементарні функції комплексного змінного і здійснювані ними конформні 

відображення.
23. Теорема про інтеграл уздовж замкненого контуру. Інтегральна формула 

Коші.
24. Принцип максимуму модуля для аналітичних функцій.
25. Ряди Лорана та класифікація ізольованих особливих точок.
26. Теорія лишків. Приклади застосування до обчислення інтегралів.

Рівняння математичної фізики
27. Крайові задачі для рівняння Лапласа. Функція Гріна задачі Діріхле та її 

властивості.
28. Рівняння Лапласа в кулі, формула Пуассона.
29. Задача Коші для рівняння теплопровідності на всій осі. Формула Пуассона.
30. Початково-крайові задачі для хвильового рівняння на відрізку. Розв'язання 

початково-крайової задачі Діріхле методом Фур'є.

Функціональний аналіз
31. Метричний простір і його топологія. Послідовності, що збігаються і 

фундаментальні. Повнота. Принцип вкладених множин.
32. Нормовані простори. Критерій неперервності лінійного оператора. Норма 

оператора.
33. Компактність в метричних і нормованих просторах. Критерій компактності в 

скінченновимірному просторі. Теорема Риса про некомпактність одиничної 
кулі.

34. Банахів простір. Простори Lp. Нерівність Гельдера, функціонал 
інтегрування з вагою та його норма. Формулювання теореми про загальний 
вигляд лінійного функціоналу в Lp.

35. Теорема Гана – Банаха і її наслідки.
36. Гільбертів простір. Ортонормовані системи в гільбертовому просторі та 

ряди Фур'є.
37. Ортогоналізація за Грамом-Шмідтом і теорема про існування 

ортонормованого базису в сепарабельному гільбертовому просторі.
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ВСТУПНИКІВ
Додатковий вступний іспит зі спеціальності проводиться у письмовій формі.
Кожний білет складається з трьох теоретичних питань з наведеного вище переліку. 
Формулювання питання може бути конкретизоване. Відповідь на кожне питання 
білету оцінюється у 200 балів.

180–200 балів: вступник демонструє глибоке розуміння і вільне володіння 
теоретичним матеріалом, обізнаність з літературою, може навести приклади і 
пояснити зміст понять і результатів, викладення є грамотним, логічним і 
вичерпним.

140–179 балів: вступник демонструє розуміння значної частини теоретичного 
матеріалу, може навести приклади і пояснити зміст понять і результатів, 
викладення є грамотним і логічним, з незначними неточностями.

100–139 балів: вступник в цілому орієнтується в теоретичному матеріалі, може 
навести приклади і пояснити зміст частини понять і результатів, викладення є 
неповним, містить неточності.

50–99 балів: вступник погано орієнтується у значній частині теоретичного 
матеріалу, не може пояснити зміст основних понять і результатів, викладення 
містить численні неточності.

0–49 балів: вступник не орієнтується у теоретичному матеріалі, допускає суттєві 
помилки, не може пояснити зміст понять і результатів.

Загальна оцінка обраховується як середнє арифметичне оцінок за трьома 
завданнями з округленням до цілого числа у бік збільшення.
Вступник може брати участь у конкурсному відборі, якщо його загальна оцінка 
складає не менше 100 балів.

Голова предметної комісії                                               Сергій ФАВОРОВ
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