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Цикл питань з фундаментальної підготовки.

Лінійна алгебра
1. Системи лінійних рівнянь. Теореми Крамера і Кронекера-Капеллі. Метод 

Гауса розв'язання систем лінійних рівнянь.
2. Лінійні простори: лінійна комбінація, лінійна оболонка, лінійна 

незалежність, базис, розмірність.
3. Лінійні оператори в скінченновимірних просторах. Зв'язок між розмірністю 

ядра та розмірністю образу. Матриця оператору, власні значення та власні 
вектори.

4. Аксіоми скалярного добутку. Евклідовий простір. Самоспряжені оператори 
в скінченновимірних просторах та їх квадратичні форми. Зведення до 
діагонального вигляду.

Математичний аналіз
5. Часткові похідні та диференціал функції кількох змінних. Екстремум і 

умовний екстремум. Формула Тейлора. Неявні відображення.
6. Інтеграл Рімана функції дійсної змінної, формула Ньютона-Лейбніца. 

Кратний інтеграл, зведення до повторного.
7. Невласні інтеграли, абсолютна та умовна збіжності.
8. Числові та функціональні ряди. Абсолютна, умовна та рівномірна збіжності. 

Властивості сум функціональних рядів.
9. Зв'язки між подвійними і криволінійним, поверхневим і криволінійним, 

потрійним і поверхневим інтегралами. Формули Гріна, Гауса-
Остроградського та Стокса.

10. Ряд Фур'є. Властивості. Питання збіжності.

Геометрія
11. Тензори і тензорні поля, коваріантне диференціювання тензорів.
12. Ріманова метрика. Ріманова зв'язність. Тензор кривини ріманової метрики. 

Секційна кривина.
13. Перша та друга фундаментальні форми гіперповерхні та їх коваріантні 

похідні. Рівняння Гауса і Кодацці для гіперповерхні.
14. Поверхні і метрики сталої гаусової кривини, мінімальні поверхні. Теорема 

Гільберта. Теорема Бернштейна.
15. Екстремалі варіаційної задачі для функціоналу дії. Рівняння Ейлера-

Лагранжа. Екстремалі функціоналів енергії та довжини кривої. Геодезичні 
лінії, їх рівняння і властивості.

Топологія
16. Аксіоми топології. Відкриті і замкнені підмножини. Неперервні 

відображення топологічних просторів. Гомеоморфізм. Топологічний 
інваріант.

17. Аксіоми зліченності. Сепарабельність. Теорема Ліндельофа (про зліченне 
підпокориття). Приклади сепарабельних та несепарабельних просторів.



18. Аксіоми відокремлюваності. Аксіома Гаусдорфа. Збіжність послідовності в 
топологічному просторі.

19. Компактні топологічні простори. Теорема Веєрштраса. Компактні 
підмножини Rⁿ.

20. Метричний простір і його топологія. Послідовності, що збігаються, і 
фундаментальні. Повнота. Принцип стискаючих відображень. Компактність 
в метричному просторі.

21. Зв'язні та лінійно зв'язні топологічні простори. Теорема про проміжне 
значення неперервної функції. Теорема Брауера про нерухому точку: 
доведення в одновимірному випадку.

Звичайні диференціальні рівняння
22. Інтегрування деяких класів диференціальних рівнянь першого порядку (з 

відокремлюваними змінними, однорідні, лінійні, в повних диференціалах).
23. Теореми існування, єдиності, продовжуваності розв'язків задач Коші для 

систем звичайних диференціальних рівнянь. Неперервна та диференційовна 
залежність від параметрів та початкових даних.

24. Лінійні диференціальні рівняння та системи лінійних диференціальних 
рівнянь: властивості розв'язків. Знаходження розв'язків лінійних 
диференціальних рівнянь та систем лінійних диференціальних рівнянь зі 
сталими коефіцієнтами.

25. Стійкість за Ляпуновим розв'язків систем звичайних диференціальних 
рівнянь. Стійкість лінійних систем зі сталими коефіцієнтами. Метод функцій 
Ляпунова.

Цикл питань з професійної та практичної підготовки.

Комплексний аналіз
26. Елементарні функції комплексного змінного і здійснювані ними конформні 

відображення.
27. Теорема про інтеграл уздовж замкненого контуру. Інтегральна формула 

Коші.
28. Розклад голоморфної функції в степеневий ряд. Нерівність Коши для 

коефіцієнтів. Теорема Ліувілля.
29. Принцип максимуму модуля для аналітичних функцій.
30. Розкладання аналітичних функцій в ряд Лорана. Класифікація ізольованих 

особливих точок.
31. Теорія вирахувань. Приклади застосування до обчислення інтегралів.
32. Принцип аргументу і теорема Руше.

Функціональний аналіз
33. Гільбертів простір. Ортонормовані системи та ряди Фур'є. Нерівність 

Бесселя та рівність Парсеваля.
34. Теорема про існування ортонормованого базису в сепарабельному 

гільбертовому просторі.



35. Банахів простір. Умова неперервності лінійного оператора. Норма 
оператора. Спряжений простір.

36. Теорема Гана – Банаха про продовження функціоналів та теорема Гана – 
Банаха про відокремлення опуклих множин.

Диференційні рівняння з частинними похідними
37. Крайові задачі для рівняння Лапласа. Функція Гріна задачі Діріхле.
38. Узагальнена (слабка) похідна та простори Соболєва.
39. Задача Коші для одновимірного рівняння теплопровідності.
40. Хвильове рівняння в обмеженій області. Початково-крайова задача. Власні 

коливання та власні частоти. Розв'язання методом власних функцій.
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Голова предметної комісії
                                                              Підпис

Білети затверджено на засіданні науково-методичної Ради факультету математики і 
інформатики від «______» 2026 року, протокол №___.

КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ВСТУПНИКІВ
Вступний іспит зі спеціальності проводиться у письмовій формі.
Кожний білет складається з трьох теоретичних питань з наведеного вище переліку. 
Формулювання питання може бути конкретизоване. Відповідь на кожне питання 
білету оцінюється у 200 балів.

Критерії оцінювання відповіді на кожне питання білету.

180–200 балів: Вступник демонструє глибоке розуміння і вільне володіння 
теоретичним матеріалом, обізнаність з літературою, може навести приклади і 
пояснити зміст понять і результатів, викладення є грамотним, логічним і 
вичерпним.



140–179 балів: Вступник демонструє розуміння значної частини теоретичного 
матеріалу, може навести приклади і пояснити зміст понять і результатів, 
викладення є грамотним і логічним, з незначними неточностями.

100–139 балів: Вступник в цілому орієнтується в теоретичному матеріалі, може 
навести приклади і пояснити зміст частини понять і результатів, викладення є 
неповним, містить неточності.

50–99 балів: Вступник погано орієнтується у значній частині теоретичного 
матеріалу, не може пояснити зміст основних понять і результатів, викладення 
містить численні неточності.

0–49 балів: Вступник не орієнтується у значній частині теоретичного матеріалу, 
допускає суттєві помилки, не може пояснити зміст понять і результатів.

Загальна оцінка обраховується як середнє арифметичне оцінок за трьома 
завданнями з округленням до цілого числа у бік збільшення.
Вступник може брати участь у конкурсному відборі, якщо його загальна оцінка 
складає не менше 100 балів.

Голова предметної комісії                                               Сергій ФАВОРОВ
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